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Ü
bu

ng
en

12
-1

4
(D

6-
13

5)
16

-1
8

(D
6-

13
5)

]

A
u
fg

a
b
e

1
1
:

L
ös

un
g

de
r

K
le

in
-G

or
do

n-
G

le
ic

hu
ng

Z
ei

ge
n

S
ie

,d
as

s
di

e
in

de
r

V
or

le
su

ng
an

ge
ge

b
en

e
L

ös
un

g
φ̂

(x
)
≡
∫

d
3
p

√ (2
π
)3

2
E

p

( â
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rö
ße

is
t.

A
u
fg

a
b
e

1
3
:

D
ir

ac
–G

le
ic

hu
ng

(i
γ
µ
∂
µ
−
m

)ψ
=

0

(a
)

Z
ei

ge
n

S
ie

:
D

er
D

ir
ac

–a
dj

un
gi

er
te

S
pi

no
r
ψ̄
≡
ψ
† γ

0
er

fü
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kö
rp

er
ze

rf
al

ls

B
et

ra
ch

te
n

S
ie

de
n

Z
er

fa
ll
A
→

1
+

2
im

R
uh

es
ys

te
m

de
s

T
ei

lc
he

ns
A

.
M

it
M

as
se

n
M

,
m

1
,
m

2

un
d
q

=
(M

,0
),
p 1

=
(E

p
1
,p

1
),
p 2

=
(E

p
2
,p

2
)

b
et

rä
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fü
r
Q
E
�

1
G

eV
,

m
it
b 0
≡

(1
1N

c
−

2N
f)
/4

8π
2

un
d
N

c
=
N

f
=

3.
E

rm
it

te
ln

S
ie

di
e

al
lg

em
ei

ne
L

ös
un

g
di

es
er

D
iff

er
en

ti
al

gl
ei

ch
un

g.
[H

in
w
ei

s:
h
ie

r
(u

n
d

au
ch

so
n
st

)
is
t

∂
x

Y
=

d
Y

/d
x

ge
m

ei
n
t.
]

A
u
fg

a
b
e

3
1
:

Q
C

D
-S

ka
la

D
ie

“Q
C

D
-S

ka
la

”
w

ir
d

du
rc

h Λ
Q

C
D
≡

li
m

Q
E
→
∞
Q
E

ex
p

[ −
1

2
b 0
g

2 s
(Q

E
)]

de
fi

ni
er

t,
w

ob
ei
g

2 s
(Q

E
)

di
e

in
A

uf
ga

b
e

30
er

m
it

te
lt

e
L

ös
un

g
is

t.
E

xp
er

im
en

te
ha

b
en

ge
ze

ig
t,

da
ss

α
s
(9

1
G

eV
)

=
g

2 s
(9

1
G

eV
)/

4π
≈

0.
12

.
W

el
ch

en
W

er
t

er
ha

lt
en

S
ie

da
m

it
fü
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Â
µ
(x

)
+

1 e
∂
µ
α

(x
)
,

φ̂
(x

)
→

φ̂
′ (
x

)
=
ei
α

(x
)
φ̂

(x
)
.

Z
ei

ge
n

S
ie

,
da

ss
da

nn
L̂
≡

(D̂
µ
φ̂

)†
(D̂

µ
φ̂

)

m
it
D̂
µ
≡
∂
µ
−
ie
Â
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