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[ Abgabe 03.07. vor der Vorlesung |

Aufgabe 74: Rechteckschwingung (2+1+1=4 Punkte) !

(a) Welche Fourier—Koeffizienten ¢, hat die rechts skizzierte |

Funktion f(z) = {1 —20(x — %) in (0, L) ; L-periodisch sonst} 7 (l) |L 2|L !
(b) Konnen Sie die f(z)-Summe rein reell schreiben? Zeigen ihre

ersten zwei Terme (skizzieren Sie) bereits die richtige Tendenz?

(c) Esseil—3++—... =72 sagt Bronstein. Mit ihrem Ergebnis aus (b) kénnen Sie nun

zeigen, weshalb es stimmt.

Aufgabe 75: Periodisches Zelt (3+1=4 Punkte)

(a) Welche Fourier—Koeffizienten ¢, hat die L—periodische Funktion f(z), die fir 0 < z < L
durch f(x) = h-cosh (2 [  — £ | ) definiert ist? Welche reellen Koeffizienten fo, a,, b, hat
sie folglich? Es ist anschaulich kIar welche Werte diese reellen Koeffizienten bei o = O haben;
nehmen auch ihre Resultate bei o« — 0 diese Werte an?

(b) Das Resultat aus (a), aufgeschrieben in der Form f(z) =5 ... "7, enthilt die drei
Parameter L, h und «. Wie sind sie zu wahlen und was ist dann zu tun, um die Fourier—Reihe
von g(z) = {cosh(z) fir— 1 <z < 1 ; 2—periodisch sonst } zu erhalten? Wie sieht letztere
also aus?

Aufgabe 76: Fourier—Reihe gibt Summen (0.5+0.5+1+40.540.5+1=4 Punkte)

In U75 haben Sie sich A - cosh ( 27“ [ T — % } )i;f;’riijisch =>. h:::‘;ioﬂ ei" T erarbeitet, giiltig
natlirlich auch fiir spezielle x—Werte.
. —1)"
a) Alsoist S; = Zn(w(n)ﬁ =7
cosh(a
b sinh(«

(

(b)

(c) Aus S erhalten Sie nun S5 =3°, =t =7
(d)

(e)

Zeigen Sie, daB auch S, =" (M)S‘MQ = ; richtig ist.

d) Wie erklart es sich, daB S, =) mlﬂ gleich S3 ist?
. e . 1 _ cos(z/2) __ cos(z)+1
e) Wie fiihrt der Weg von Sy zu S5 =3 5—— =5 S/ = Tein@) !
(f) Wie verhilft einem S5 schlieBlich zu S5 = 3, Gritrr = w7

[Hinweis zu (f): sin(a) cos(b) — cos(a) sin(b) = sin(a — b), und 2sin(a)sin(b) = cos(a — b) — cos(a + b). Und
S¢ kann man sich ruhig in den Bronstein—Einband schreiben, weil man sie spater einmal fiir die Energie-B&ander
eines 1D Festkorpers (Dirac-Kamm) gebrauchen kann.]



