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1. Gegeben ist der Stromkreis in der unterstehenden Abbildung, mit vier Widerstdnden: Ry = 1Q, Ry = 21},
R3 = 3Q und Ry = 49 und zwei Batterien: U; mit unbekannter Spannung; und Us = 20 V. Der Strom,
der durch den vierten Widerstand fliefst, ist I, = 3 A. Berechne jetzt:
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(a) Die Strome, die durch die iibrige drei Widersténde fliefsen.

Losung: Passen wir die Maschenregel auf den Stromkreis unten rechts an, dann haben wir:
20V=3A-40+ 1,20

es folgt, dass I, = 4 A, d.h. es fliefit ein Strom mit Gréke 4 A von rechts nach links durch den
zweiten Widerstand.

Passen wir jetzt die Knotenregel auf den Punkt zwischen den drie Widerstdnden Rs, R3 und Ry
an, dann finden wir:
I3=1,—1,=1A.

Der Strom durch den dritten Widerstand ist also 1 A groft und fliefst von rechts nach links.
Letztendlich passen wir die Maschenregel noch mal auf den obersten Stromkreis an. Daraus folgt:

IRy +I3R3 =11 Ry




2.

(a)

oder:
4A2Q0+1A3Q=1;19Q.

deshalb muss I; = 11 A, und auch von rechts nach links flieken.

Die Spannung Us:

Losung: Passen wir die Maschenregel auf den Stromkreis unten links an, finden wir:
Uy = Ryly — R3l3

bemerke hierbei das Minuszeichen fiir den dritten Widerstand. Der Strom in diesen Widerstand
fliefst in die umgekehrte Richtung, bzw. zum positiven Pol der Batterie.
Wir finden deshalb:

U =12V -3V =9V.

Dies kénnen wir auch iiberpriifen in dem grofien Stromkreis. Da soll die Spannung von der rechten
Batterie gleich der Gesamtspannung von der linken Batterie und des ersten Widerstand sein (weil
der Strom I; von rechts nach links fliefst, wissen wir schon, dass die linke Batterie eine niedrigere
Spannung hat als die rechte Batterie). Es folgt also, dass: U1 =20V — 11V =9V.

Die Leistung, die von beiden Batterien abgegeben wird.

Losung: Die Leistung einer Batterie ist gegeben durch P = IU. Passen wir jetzt die Knotenregel
auf die Knoten neben den zweiten bzw. dritten Widerstand an, finden wir die Stréome durch die
zwei Batterien.

Auf der rechten Seite:
IBatt,r = 11A +4A - 15A

und auf der linken Seite:
Igatt1 = 1A+ 11A =12A.

Bemerke hierbei, dass fiir die linke Batterie der Strom auf den positiven Pol zulduft!
Die Leistung fiir die rechte Batterie ist deshalb:

P,=15A-20V =300W = 3,0 x 10> W.
Fiir die linke Batterie finden wir:
P =—-12A-9V=-1,1x10>W.

Effektiv gibt die linke Batterie also eine negative Leistung ab, d.h. die Batterie wird aufgeladen,
anstatt Strom abzugeben.

Wie grof muss das Ladung-Masse-Verhéltnis eines Mikrometeorieten sein, damit der Einfluss des Erd-
magnetfelds ausreicht, um das Kornchen auf einer erdnahen Umlaufbahn (in 400 km Hohe tiber der
Oberfliche) zu halten? Die Feldstiirke des Erdmagnetfelds sei (niherungsweise) 0,5G = 5- 107> T,
die Geschwindigkeit sei senkrecht zur Feldrichtung orientiert und ihr Betrag entspreche 30 km/s. Der
Erdradius ist rg = 6370 km.

Loésung: Wir bezeichnen die Hohe der Umlaufbahn iiber der Erdoberfliche mit h, den Erdradius
mit rg, die Masse des Meteoriten mit m und seine Geschwindigkeit mit v. Die magnetische Kraft
soll jetzt mit der Zentripetalkraft gleichgestellt sein, bzw.:
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h+rg

quB =m

Das Ladung-Masse-Verhéltniss folgt daraus:
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a4 _ v _ _ 30-10°m/s — 89C ke,
m B(h+rg) 5-1072T (400103 m + 6,370 - 105m)
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(b) Berechnen Sie die Ladung des Mikrometeoriten, wenn seine Masse gleich 0,3 ug ist.

Loésung: Mit dem Ergebnis der Teilaufgabe a ergibt sich der Betrag der Ladung zu:

g= %m:89C/kg~0,3x 10°kg = 2,7- 1075 C.
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