
Einführungsblock (Vorkurs)
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Aufgabe 53

Zeigen Sie folgende Additionstheoreme für beliebige z1, z2 ∈ C:

a) sin(z1) cos(z2)± cos(z1) sin(z2) = sin(z1 ± z2)

Hinweis: cos(z) = eiz+e−iz

2 , sin(z) = eiz−e−iz

2i .

b) cos(z1) cos(z2)± sin(z1) sin(z2) = cos(z1 ∓ z2)

c) Folgern Sie: sin2(z) + cos2(z) = 1 für alle z ∈ C.

Aufgabe 54

Zeigen Sie für beliebige z, z1, z2 ∈ C, dass

a) |z| ≥ 0 falls z 6= 0 und |z| = 0 falls z = 0

b) |z1 z2| = |z1| |z2|

c∗) |z1 + z2| ≤ |z1|+ |z2| (Dreiecksungleichung)

Hinweis: Komplexe Ebene benutzen.

Aufgabe 55

Berechnen Sie folgende bestimmten Integrale:

a)
5∫
−5

dx (4x3 + 5x) . Erklären Sie das Resultat anschaulich.

b)
∞∫
0

dx e1−2x . Hinweis: gemeint ist
b∫
0

dx e1−2x für b→∞.

Aufgabe 56∗

Zeigen Sie, dass |eix| = 1 für alle x ∈ R.

Aufgabe 57∗

Berechnen Sie ei3π/2 , arg(i) , ln(i)


