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Dies ist das erste Übungsblatt zu Rechenmethoden der Physik 2, aber noch zum In-
halt von Rechenmethoden der Physik 1. Ausnahmsweise ist keine Aufgabe schriftlich
abzugeben, d.h. es sind alles Ankreuzaufgaben für die ersten Tutorien am Freitag, den
17.04.2026 oder eventuell am Montag, den 20.04.2026.

Aufgabe 1

a) Welche Matrix R ∈ O(2) beschreibt eine Spiegelung an der x-Achse?

b) Welche Matrix R ∈ O(3) beschreibt eine Spiegelung an der x-y-Ebene?

c) Welche Matrix R ∈ O(3) beschreibt eine (Punkt-)Spiegelung am Ursprung?

Aufgabe 2

Betrachten Sie eine n×n-Matrix A der Form A = RDRT , wo D eine beliebige Diago-

nalmatrix ist und R ∈ O(n) ebenfalls beliebig.

a) Zeigen Sie, dass sich exp{A} :=
∞∑
ν=0

1
ν!
Aν dann auch schreiben lässt als

R exp{D}RT , und analog für beliebige Potenzreihen von A.

Hinweise: Aufgabe 48 aus RdP1 und RTR = 11.

b) Wie würde man also f(A) sinnvollerweise für eine beliebige Funktion f : R→ R
definieren?

Aufgabe 3

Betrachten Sie die symmetrischen Matrix A :=

2 1 3
1 2 3
3 3 20


a) Bestimmen Sie alle Eigenwerte und normierten Eigenvektoren von A.

Hinweise: 1. Man muss geduldig und sorgfältig rechnen. 2. Man muss die Nullstellen des sog.

charakteristische Polynom P (x) := −x3 + 24x2 − 65x + 42 bestimmen. Eine davon kann man

durch Ausprobieren leicht “erraten”.

b) Verifizieren Sie, dass die Eigenvektoren paarweise orthogonal sind.

c) Wie sehen nun also R ∈ O(3) und die Diagonalmatrix D mit der Eigenschaft
A = RDRT aus ?

d) Verifizieren Sie, dass auch die Zeilenvektoren von R (bzw. die Spaltenvektoren

von RT ) normiert und paarweise orthogonal sind.

– bitte wenden –



Aufgabe 4

Bestimmen Sie die allgemeine Lösung folgender Differentialgleichungen:

a) y′(x) = (2x + 4)4

b) y′(x) = sin(x) cos(x)

c) y′(x) = 1/x (x > 0)

d) y′(x) = ln(x) (x > 0)

e) y′(x) = a y(x) für ein beliebiges a ∈ R.


