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Schriftlich abzugeben sind: 42, 43a, 44, 46

Aufgabe 42

Wie durch Aufgabe 38 nahegelegt, wird die Summe C := A+B zweier m×n-Matrizen

A und B komponentenweise via die Matrixelemente Cjk = Ajk +Bjk definiert. Analog

wird C := λA komponentenweise definiert via Cjk = λAjk.

Berechnen Sie damit die 2× 2-Matrix

[
2

(
3 2
−1 0

)
− 0.5

(
2 4
0 8

)]2

Aufgabe 43

Betrachten Sie die Matrizen A :=

1 0 3
2 −3 1
1 2 2

 und B :=

−8 6 9
−3 −1 5
7 −2 −3


a) Berechnen Sie AB .

b) Folgern Sie, dass A und B invertierbar sind und bestimmen Sie A−1 und B−1 .

Hinweis: Es ist keine lange Rechnung nötig, falls Sie sich nicht in a) verrechnet haben.

Aufgabe 44

Berechnen Sie die Ableitung von
2t2∫
t

dy eyt

y
nach t.

Hinweis: Aufgabe 41. Insbesondere soll auch hier wieder am Ende kein Integral mehr übrig bleiben.

Aufgabe 45

Betrachten Sie die Menge aller Matrizen A :=

(
1 2
x 4

)
mit x ∈ R. Bestimmen Sie die

Teilmenge der invertierbaren Matrizen.

– bitte wenden –



Aufgabe 46

Zeigen Sie: FallsA undB zwei invertierbare n×nMatrizen sind, dann ist auch C := AB

invertierbar und es gilt C−1 := B−1A−1.

Aufgabe 47

Sei D eine beliebigen Diagonalmatrix (siehe Vorlesung) und ν ∈ N.

a) Berechnen Sie Dν , d.h. D soll ν-mal mit sich selbst multipliziert werden.

b) Berechnen Sie exp{D} :=
∞∑
ν=0

1
ν!
Dν . Hinweis: D0 := 11, 0! := 1

c) Zeigen Sie: exp{D} exp{−D} = 11 .


