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Schriftlich abzugeben sind: 30, 31a-c, 32a

Aufgabe 30

Gegeben sei das Vektorfeld ~f(~x) :=

 x32
x1

x1x2x3

 mit ~x := (x1, x2, x3). Bestimmen Sie

a) Das Skalarfeld div(~f(~x)) := ∂f1(~x)
∂x1

+ ∂f2(~x)
∂x2

+ ∂f3(~x)
∂x3

(
”
Divergenz von ~f“).

b) Das Vektorfeld rot(~f(~x)) :=


∂f3(~x)
∂x2

− ∂f2(~x)
∂x3

∂f1(~x)
∂x3

− ∂f3(~x)
∂x1

∂f2(~x)
∂x1

− ∂f1(~x)
∂x2

 (
”
Rotation von ~f“).

Aufgabe 31

Berechnen Sie mit Hilfe der Regel von de l’Hospital die Grenzwerte

a) lim
x→0

sin(x)
x

b) lim
x→0

1−cos(x)
x

c) lim
x→0

e−x+x−1
x2

d) lim
x→∞

P (x) e−αx für beliebige α > 0 und beliebige Polynome P (x).

– bitte wenden –



Aufgabe 32

Sei h : R3 → R bzw. ~f : R3 → R3 ein beliebiges (zweimal stetig differenzierbares)

Skalarfeld bzw. Vektorfeld. Ferner seien grad(h(~x)), div(~f(~x)) und rot(~f(~x)) wie in den
Aufgaben 28 und 30 definiert. Zeigen Sie:

a) rot
(

grad(h(~x))
)

= ~0

b) div
(

rot(~f(~x))
)

= 0

c) div
(
h(~x) ~f(~x)

)
= grad(h(~x)) · ~f(~x) + h(~x) div(~f(~x))

d) rot
(
h(~x)~f(~x)

)
= h(~x) rot(~f(~x))− ~f(~x)× grad(h(~x))


