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	 ��������,�����,F�1D�,��-,C����	@2����!�����D�����$ 1��)/�A��	����������1���H� ,������"�������������A������) ���A��2������K� D�,��
" ��� �A����� ����)/���1� #+W  1��� ��	�������	$�52����!�����KD�����$ 1�C�1����,�E�����=���=���1� ��������A� ��\�1�$ 1�=��	��="M��,�,.2��1�K���1��F��,��������A	
� ����,�����,F�������� 2��!� 1�A�\ 1���!E ���K��" ��, #*�7	�� ��	����!��"���������1���A� 2��1�!����"=��	�� 2��1�������F��, ���1� D:� ���K�-,���JA�A� ���$�
�!�/� ���A�/������!��F����2:�1�F�1� " ��� ��	��=�A�����������A������ ��" 2:�1�������F��,�)/�����A,��N�Q,5	��-�A	/	��
 1� D:�A��� �K����	���� �����A�A�A��!"M��,
�F� ��	�� 2�����7" ���5��	��/���A����!�F2������� �3" �����1�?������F�+���.���7���$�A����,�� ���A�K���!�FD��8 1����E 	����
 �E+�E�����)/�8� ,��F?������ �
��X�1����� ���A��������AE1#�B����!��	����)/���!�+���������1� D��/�A��) 2����!�A�H�� ��	�� �!�A����,�����3" ����)/�����-���3,I����,�����, �3��������$�F�
,F�������A�U���1���1�=��	��A���!E1# � �I���������������,���5���/� ���C��	��U����� �A����2�,��F���/�A��������1����,C����	 	��A,F2/��"���	��C2��1�������F��,
��� � ����������������� �"!$#&%# � ��	��/���LM����,�,��A� G "���A	���)/�('F<*)3������F��� �@2�	�E��K�-���3, �4���1������!EH�F�+�A�����������5�� ��	��
��������, �A����2�,��F���@���/� ���������� �F�+��	�� 0�M ��A	���)/�(' 8+) # � �@,F�������A�/����,�����,F����������-, � ���$�!�����1�����A�H�����3�C��	��
. D:�A�����/.���0�2��1��������H2�����1)/�A����0'S5+) #�B ������	��A��$����������������1���@�K� ���A� � )/���!��2��!�A�A����$���A�K���)/�F���������� ��"
, 132 "M�!��) ��	���,F���K����A�+�.��	��$���A, �3������HD:�A�3,��A��� ��	�����,��/�A����2�,��F���1�$	����C�� D��$?����7,5��#

2G� �!�K� ���A����K)/�F���������� �3"$��	��H��������� 2:�1�������F��,C�F� � ) ����K,-�A�K� � ��� � 	���� D:�A��� 2���� " ���)/�A� D1E
[I#=M������?��F��� �F�+��	�� �A���1�K��0��C�3" �/,��A�A�����!� �1D������ ,F����K�-�A� ���1���1� ��	��A���!E4' )�)!# � � ���!�����7�� ����)/�����K�������
���E�) 2��������I"M�!�A�A����) �F�65=�1���" 0 ��,�,-����	��A���!E+�1	�������,�����,F����A� ��	���������LM,�����2/2:�1,��C����)/�I����F���$�5& ��,-�K����"
,�����2 " ���)/��,F�/" ������	��$2:�1�������F��,�� �1���H�!��LM�����!�$ 1�A� ��	�� � �!��C�A���/. �A����������" ��	�� �!�������K) ��,���J��������� ���!����2
(��A��� " �����A�������# �C	����\, ���?8,C���7��0���������A� D�E ����	����U���!����2��U��������/������=�T, 	�� ��	����H�������A� " ���K)/���������
�A�������!�FD�����������7' 88) �1��� �3,���LM,�����2 2:�1,�� ����K)/�9' !:) �� ��	�� 2�������1�K� �3,*�����4,��A,�, ������04��)/�F���A�@��	�� �K������A�����!�
��" 	��$��	����'"����!�����7�A����!�A�A��������\������,��-������$ 1�A,�E;' -:) #TL5�A�A���1�,�E+� ��	�� 2:���!�����D��3��$ 1�$��������� 2:�1�������F��, 	������!��L
�A�A�$ 1�A� ����,'� ������!�A�K��� �F� 2��1���������, �����.��� ��@����/�12�2�,������������� � � ���2�"��4���1�K?@2��!���.���A�K�-��� ������	��!�A��	��1,��
' 9+)3� � 2������A�A��/��	��3�$�A��)/�A�-,C����	��F� ��0�2����!�F)/��������,C�!���3�
	 �F� ��	��@�����1� "M�������!�1#�2 �A��) 2�,��A��@��,���LM,�����2
����,�����,F�������� " ���5��	��/��������� 2�������1�K� �3, , �3��2:��� " ���)/�A� �F� �!��"#<' >+) #;M����A	 �1� �F) 2����!���1���$�!�A����,����A,����1�!,�E

<
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���A�A���C�A����� �K) ���������#��7	��-�7�-�7��������" ��	��$) �1��$ ���K�-�����C��" ����� ,����? ��� ��	����3,���LM,�����2 2��1�������F��, # 0 ���!�
�!�A�A�����,�E+�.��	������ �A�A�7��" " ���)/�����@) �����A�U,C�����A�����K�-�������A� ��� ��	�����, �3LM,-����2 ,��� 1�A, �F� �!��"# 'F<�#+) #

�C	�������	�������,$,C��E�� D:�A��� ����������K������H�1D:����� ,5	��A��	�������	�� 2����������D�����$ 1�5& ��,-�K����"�,�����2 " ���K) ��,F� �-�C�
,��A,�, LM���/� ���A� ���/� ���-�K�-���H�3" ��	����K��������$2�������1�K� �3,*�B, 	����A	@���1�+D��������A���������A�+�.���$�� 2��1��K� D�,��/�F��" �K�1�!�A�
���$ 1�����1�����A�A�/�F� 	��%��	��������!������� ' -+) #=2 �!�A���/� ����������>,C���$2��!��2��1��A� �!�A�A���1�K,-E�'F<1<*)3�=, 	����A	 D:�A�A��)/�A�$��" L
" �A�A��$ 1�H���$��	�� ��	����A��LM,-����2 ,��� 1�A, # � � �������E ��	�� �F��" �K�1�!�A� ����K���A�����!� ��"C��	��H2��1�K���1��F��,�� ����� ���1� ��,���
�F�+ ��A���$������ ��	�� ��	��A����EH�F� ,��,����5���F)/������������&� ��	��1� " ����� ��'F<�8+) #��7�����A�+�;, 	���,�� ���3,-����,F���K� ��� ��	�� ��,���L
,�����2 2��1�������F��,���,�� ,C��,�,C��2:�A�A� " E ��	��@��2����A�/"���F)/� ���F)/�����K�-��� ��� �+,F���� �����1� ����,�E+�I�����1D�,��F��� ���/��
�����������5��	��$���3�����"I��	��!�A�����F)/������������$��,��� #

2����1��	���� ,��F��� �3" )/�1�K�% ��������� " ���I2���� " ���) � ���$�5��	��!�A�/"����F)/�������������, ����,�����,F�������� �A��)/�A� "M�!��) � ���-�K�
���) 2:������������4�.�A,��@��	��A���!���A�7'F<�5+) #��$���5������F)/�������������, �!�A�.���A������ ��� 	��$��	 ���) 2:����������!�A�
�1��	��C���!�$�1�F����,
�Q)1���7��	��A����E ����� D:� ���A�K���!�FD��A� D1E �1� ��� �A�A��$ 1� ��	��A���!E+� � ��	��!�A�@��W����A,��-�������T�$���F)/�����K�-����� ' <�)T�=<�8+) #
�C	�����2:�A�A�����) ��" ��	������F)/�����K�-������,�,-E �!�A�.���A�A�+��	��A���!E ���A����!�FD:�A����	��$2��!��D�,���) ���K�-� �F��" ����!�A�@��A�A���� ��"
��	��5"M��,�, ��	��A���!E ' <�!+) #�M��F���A�/��	��$�!�A�.���A�A�H��	��A���!E@	������ �����% ����!����, �A	��1��3�A������F�@��	����K������$��	��3�C���C���1�
���A����!�FD:�����	� ���!����� )�� ��	��A���!���A�CD�E �A	����1��F���$��	���2��1���)/�A����!�=���A�A���!���F���1,�E+����	��N5�� ��������� 2�������1�K� �3,.���
�F�1�K���!�A���F���@�A�����A��2������3,-,�E �F�+�-�K� �, �+�!�$��	1� #�0 ���!�A� 1�����4�3� ��	�� �A,��A�A���!�,����1? ����1���.���!� )/�����A, ���1� D��
) �12�2:�A�@�� � 5�� M('-� 8+��
�'-�!<�� ���1���1�/"(�C�$�+�1����	��A���!E('F<-/)��1��	��5�E�) )/�A���!����2�	�����5��" ��	���M(' � 8����7�%���1�
)/�����A, 	���� �!�A�A�A�$ 1�A�H� ,��1����" �F�1�K���!�A����F� ����������A����" ��	��C�A,��A�A�����7,����1? 2�	�����5����1������������# � � 2��1���������, �����
��	��@��� ���!�K� �K� ��������������1��� ��	��@��2��A�A�����) ��" ��	��-� ��	��A����E ��� ��D������F���A� � � ,F�������A�H�K� )/��,F����������4'F<�9+)
,��A�H�� ��	��$2����A�����!�$�3" �1� ��� �A�A��$ 1�$��	��A���!E ��" �Q,����1?�,�EI�CD:�������H�K������A�7'F<�>+)3��" ���4, 	����A	@��	��$?����,C,��A�T�1�
��" ��	�� 5�� ���������@2��1�K���1��F��,���� �1� � ) 2����!���1�1� �F�����!�A�������1� � � � ������L ���A, �3��$ ��������+���!������) ���1��#=2 )/�1��
,��A,��A��)/�5��D������ ��������� � � ��	��-�5�!�A��2��A�A��������	��7" �1,�,��,C�F���.#TM��F���A�$�F��5�� ��	��\���1�����C�A����2�,��F������C���������F�!�A�
��	��/���F)/���������� �3" �@) ������:�����/��042:�A�A�����	�� 2����!�����D�����$ 1�/��0�2��1�������� ��"=��	�� 2�������1�K� �3,I�� D:�/��"=��	��
" ���) �

���
� ����� ����7��� � � � ,F�E��� � ������ � � � ���������Z�;, 	������ ��	������ ���!� ���F)/�����K�-����,-�A�K� �A���/. �A�-�������#�2C� ��	��

������LM,�����2+,-�� ��A,*��� ,-�F�����1�5�K���) ����2������.���A�A� �1�����) ���������,�,�E1# �7	��-�5��� �F�+�A����������K� �K� ��	�� D:��	��
 ��������5�F�
)1�8��, 	����!� � � ���� � � ����<���������! �#"+�!<$�%� � ����,F�����'& �(�)���'� ��,��������C��/��	���,��A,�,Z"4?����, � ��� �A�A��$ 1� � ��������F��� �
�A����2�,��F���.#

�������A������F������	�� 2����!�A,�E ��A�
	���������,����������"���	�� ,����?7��������)/���1�K�A� 	������+������,�E$2��1��� ��"���	���B.�AE���) �1�
���F������)/�$�� D:� �A�����K�-�������A�;�=���1)/�A,�E ��	�� 2������ ��A, " LM���������1E �A�������!�FD�����������/��H��	�� ��������� 2:�1�������F��,��
�1�!���1)/������D�,-� ��/����1���.���!� ���3,-����,F���K�-���H)/�A��	������-' 8'# ��8�<��48�8 ��8+5:) #�B.������	��5�1��	����!�
���A�K����1�K� �3,-,�EHD:�A� ���
��,��"42���� ���I"M�����A�����������,������D����C�F�� 1�1,$ ��F��� ������"��A� �1�!�F�1��� 2��!��2����������!������	�������1���.�1�!�@)/�A��	������ ���A�A�
��HD:� �1�������K��,��-JA�A� # & �],C��,-,C2��!�A�K���1�/�X�1���������,��������K���1E@��H�����3, ,C����	 ��	��A�� ��0�2��!�A����������� , 	����
	 ���
D�����A� ��� � 2����!�A,�E ��,$�1��D���3�-���!�A�.���A������ ��/�$)/�F���F) ��, ��A�=��" �F����������,������1���@�12�2�,�E ���=�� ��	��C��,���LM,�����2
������1#

�C	��������,�� ���/��"I��	����U,����? ��� ����" �1,�,��,C��# � �@�A	��12������<���	���& ��,������"�,-����2+���/� ����������+��" ��	�� ������K�-�
2�������1�K� �3, ��� �F�1�������.���A�A� #IB �1,�,��7,7� ��� �+���������������� ��"���	�� �1D:�A,�� ��� ) �����A,�����W ������, 	����
	 ����� 1�A�/��
�F�1���!���.���A� ��	�� ���1����������+���\, �A,�,=�����K� ��,�,F���������K� ���)/� �A�����A��2�������,=2�����D�,���)/�$�F� � ��F) 2�,�� ��0��1) 2�,��+�
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��	��/2����!�����KD�����$ 1�$��0�2��1�������� ��"=��	���& ��,������"�,�����2+�-��,����K?��A� �����C" ���U����� # 2 ,�, B.�AE���) �1�@���F�����1)/�
��	���� �1�!�H�!�A,��� ���1� " ���/��	��H2:�1�������F��,���2 �� ��,�� ,�����2��@�1�!�+������2�,F��E��A� # �C	���2����� 8 ������,�� ,C����	 ��	��
��,$�1��D���3�-�/����,�����,F�������� ��" ) ����,��A�����,���LM,�����2 �3,��"�2��1�F����" �����A�K�-��������	����5� �� 1�1,$ 1�/���������$2��!��2����������!� #
2 )/�A��	����@" ������	������������5�!�A�.���A������ �-�\,����?��A�@�������.�1��� �8�1�������K��, ��,$�1�����-��	�)6" ������	�� ���A�.���A������+��"
��	�� �!�A����,���F��� 2��!��2�����3����'"��!E�2����F����������,�����H� )/�F���F) ��,���A����" D������� �K����,F�1�5�F�1��������,������$2��!�A�������A� #
B ������	����)/�����+����	��$�����!�$ �3������@��"I��	��$�12�2�,����A� �!�A������!�����A�/�!�A,F����������5��� ��0�2�,F���F���A� #

� �H�A	��12������5 ��	��/����3���� 2�������1�K� �3,I�-�����3,-����,F���K�A� �� �3,�� ,�����2���#=2�����,�E��K�-� �!�A����,���$�1�!�/2��!�A�������A�
" ���=�1�KD��-����1�!E/���F)/������������ 7H#�L �������) ��,���J��������� �1��� � ��"M��1���A� ���1���A�A,F���K�-���@�1�!�5���-�K�������A�HD�����	 �F� ��	��
" �����'"����F)/������������3, �1��� � � ��	�� ��	����A�/"����F)/�������������, ��	��A���!E1#T�C	��12����� )/�-�7�A�����A������A��,C����	@�1� �1����,�E�����
��"���	�� 2:�1�������F��,�� � �A�����!���F���������2����A�+� �F�����!����� ��C�A,F�1��� " E$��������A� �!�A,F���K�A� �K�C��	��=�F��"M��1�!�A� ��A�A����%#�2 ����,
�!E42:�/��"=���F�����1) � ������	��, � �� 2:�1�������F��,�,�EH�A�������!�FD�����/�� ��	��$��,���LM,�����2@����K) �F� ��	����A�$���F)/�������������#
� � �A	��12����� 8@��	��@2��!��D�,���)/� ?����, � �� �1�!���� � � 	��$��	���� ���������!�$��"C��	��@2����������D�����$ 1� ��0�2��1�������� �1�!�
D��!�����.EH�!�� �����, �A� # � �+��������������=� ������LM,�����2+�!�A����,����" ������	��$) �����$ 1��M('-� "\���7�%���1��) �����A, ���!�N���% �����#

� � ��	�� " ����� �12�2����������A�A���������������������,C�!�A�.���A������ " ���)/��,F���+� ��	�� �A��) 2�,��A��@��A�$�3"�) ����K,-�A�K� �F�����L
����3,-�5���U,��A,�, �������)/�$) �����$ 1�������A�
����	�����,���LM,�����2 �F��"M��1�!�A� 2��1,��A�5��" �F�����$ ����.����,����F�����1) �����1���@��	��
B.�AE���) �1�@�K��,-�A���1�!��,������A� #



� � ��������� �

� � � � �	� ��� � 
 � ������������

� � ��	������
	��12��K��������	�� �K�������� 2:�1�������F��,T,C��,�,.D��C���/� ���A� # � �/���!����� �����0�2�,F���F�/���)/� �1���������,�" �����������A� �F� �
��F) 2�,����1D��A,��F�1� ��0��1) 2�,��+�1��	��52��1�������F��,B,C��,-,�D��5������������A�]� �!���� �X��WI� #1(��A�F���/��04�3�A�,�E �K�1,$ �1D�,��+����	��
2����!� ��D��A,��F�1� 2��1�K���1��F��,=�3,-,��,C� " ������� �����E ���������!����1�����F��� ��"���	�� 2����������D�����$ 1� ���!������) ���1���=,5	��-�A	
D��A�A��)/�A�@�F���� ������1D�,�� �F� )/�����H�A��) 2�,���������A� ������A��#IB ��� ��	�� ������"��1D��A,��F�1� �����K� �3" �����8����	��+�A�1,����
����K���A�����!�4,C��,�,.D��C��0�2�,��1����A� �F�/�5�A��) 2��3�A�=���1����������=���1���/��	����A��) 2�,��A��7��A� �3" ���F������)/�I�A�������!�FD�����F���
�� ��	��$2��1�������F��, ��2 �K� ��, �/,�����2��N,7�-,�, D:� 2��!�A�K���1��A� #

����� ����������������� �!�
� �1��W �8� ��	�� �K��������@2��1�������F��, � �������� ���/� ���A� ���/��	��@�F���������A�K�-��� ����������E ��"��1� �F��� ������A,�E 	����
 �E
�A,��A�A���!����"�2��1���������� 2����F�����2��1�K����A� D�E � ��������1���A� ��# � �������K��,��-J��3��������$��@����	����C��	��A���!���A����,��F?�� �����8�
�1�!����D+ ���������#��C	�� ��������,��-J��3������ ��-��0��A�H�K�����!�A�A�C�������A�A�A����1�!E@�F� ���!�������� ��D������F�@��	��$2��1�������F��,I��� �
������L �!�A,F���K�% ��������+� ���)/� LM�A,F����������, �4�����1����!E1# B ���!��	����K)/���!�+� ��	�������������,��-J��3������ ��,�,��7,7�$� ��F) 2�,��+� ���1���1�/"
�F�+ ��1�!�F�1��� �1��� ������"42:���!�����D����K�% ��@���/� ���-�K�-���=� , 	����
	 ��� ���K��" ��,�" ���/�1����,�E��K�-���3, �3� ,��A,�,C��� ����) ���!������,
� ,F����K�-�A��� ����������A��#

M��F���A�5��	�� �1D:�A,-�F�1�@2:�1�������F��,T,C���=��,F�!������E �1���3,-E�JA�A� � � ���A������, � � ��	�� 2�����N� ��A�+�1�1# � # � ' )��/!T�1>8)*���, �
,C��,�, D:�U 1���!E D��!����" 	����!�1#��5�$ ��F���$��	�� ) ���F� �1�6����)/�������� ��	����=��A�A������ ,C��,-,�D�������A� ) �3� ��,�E �K� �F�����!���.���A�
���) �$���1����������@�����@��A�C��	��������1�5" ������	�� ������"��1D��A,��F�1�@���3��1#

"$#%"$#&" ')(+*-,�.0/1.&23,54!,7698;:74!<=/?>@23A&BC/1.%2$,
� � ��	��$�1D:�A,-�F�1�+�����K�+��,��A� ��� �K���1�!��"M�!��)6��	��$) �1��� " �A��\���1���1���F�� �1�!�F�1���C���/� ���������� ' !8)

� ����<� � ,�� )D!EGF <
+ ,F�IH3J ��0�2LK1M&NPORQ�SUTWV1XYV[Z \ � �!<1#F<
�

�7���!�+�-] ���+���1?���� ��� � �!�A�A����������,F�1�@2�����	 ,C����	 ��F)/� ��0�������K�-��� + ����� ��2�����F��,5��0�������K�-��� ��� ��A�
���.# <1#F<����4�����^J6�������1��A�5��F)/�/���!�����!�F���.# �C	��/�� ������1�5������ D��/����?���� � 1������	��/2�	��1���� �.�A,-� � � ��	��

)



����������� �
	 � � � � � 	(� 8

T

rΓ

BI�%�����!� <1#F<1������������������������� !�#"%$���&���$'$)(+*,$����!-�/.�102�� ��� !$��3$4*5�!-�6",������ ��7(8$���'���� ����:9
��������, , � E+� ;=< �0XN�%> � ?A@ X ��0�2��$�CB � < �0XN�? @ X ��042 �$�CB � D �!<1# 8��

, 	����!� ��	�� W����A,��-������� ���A������ ���-�1�$ 1��� D1E � �!�A���3,-,���	���� ��	��1�������A�A����2�,-�H	������ �1��� 	������A� ���1���A�A,��F�
��	��$�1D:� 1�$�
 1�����1���B �FE�GIH �FE�GKJ�LMON V'P N V�P �QLRTS ��U V X V � ��V �FE�W

!
'=LR X V�X�V'P X P ) �!<1#S5��

,C����	 �F�� 1���!��@2��!��2��#�������� X V'P �ZY � �UV'P��\[ �] � <,^CY V=Y,P1# B.����" ���!��	����$���1���3������=���1# �.# ���1�������������" ���
�F�1�K�������, )/���������!�A������A���12�2��������$0@� # "C����,-�A�A�K� ��� ��	��5�A�������!�FD�����������C�A��) � ��� " �!��) ��	��N 1�����������, 2��1�!��
��"I��	���& ��,-�K����"�,�����2=�.��	������/� ���������� D:�A�A��)/�A�

� ���� � � ,��F)D!EGF <
+ ,F� HPJ ��0�2LK�� E G`_ V X V ZY\ D �!<1# )��

_+VD� T�� � M&N�aRV'cbT��d��<�ebT��d �gf���)ih [ + �  )7� T �� ^ �!<1# 8��

� E W
!
��0�2E�$� MjY TB� M%N'aRV 'A<�� ��042��0M�k8f=�
) ��F�E�1Y�� +� 18+�Y �  �8 � �!<1# !��

M��F���A� ��	�� & ��,������"�,�����2 ��042�,����A���,�E D��!����?1�-[����!�����J/�F�+ ��1�!�F�1���A�+�I�1�+��0�����X 1�A�A�����aRV �lb V � �����F�1���!��L
�.���A�A� # �C	��7" �����A��������3,.�F�1�K�������, �-�5���1�����F�1�=����$�������1� D��5��1,$ 1�A� ��0����A�,�E1#TM�	�� " ��F����X�� X7m:� Xon � _
�1���@�F������!�K� ���H�3,-, ��042��!�A�K�������� �F�+)/��)/��������) LM��2��3�A�$�!��2��!�A���������������=�:��	��$2��1�K���1��F��, �!�������

� ���� � � ,-�F)D EGF <
+ E W

!
LR _+V X n �V'P _8P

� ,��F)D EGF <
+ E W

!
N � ' < � ��0�2;�$� M�k�fD�
) K ��F����Y � +� 18+�Y��� 18 Z � a VCp <Y � � V'P � ��q6� <�� Y V Y PY �sr a P

� E k ! 'A<�� ��0�2E�$� M1ktf���) N �k � � u � �wv=xcy,z � �!<1# -��
� � ��	��+,F����@����2=����	��+,-�F)/��� , �3� 2���,�,-�A� �F�������� ��	�� �F�1�K�������,����� ��0�2�,��1���H� ����2��!�A��������������� ��"$��	��
���A,���� L "M�����A������=�

,��F)D EGF <
+ K ��F�E��Y�� +� 18+�Y �  18 Z � � 8�{|bI�1Y�� �#� �!<1# 9��



! ��� ��� ��� � ��� ��� � 	 � � ����� � � � ������� � 	
25�C��0�2��A�A��A�;���������1�A��C�1�O� ������K���A��$ 1��� � ����,���)/D�"42��1�K���1��F��, 2�,F�����1�@� � ��� ��������7�A��������1�1�
� ,5	��-�A	

�!��2��!�A�K���1��/��	�� ��A, " LM����������E ��"C��	�� ��������A�A��#*�C	��(��"��F������2������������ �A��������1�1� ���1� D�� �.�!��2�2��A� �F� ��	��
���/� ����������+��"=� 2��1�K���1��F��,����3" �A��������1#

� " ������,C�1����=�� �F���A, ����� ��	������ �A�A����" ��E4���1) �-�5" ���)/�������-�Q, 	����
	],�����,��@�A�������!�FD�����\ ��F�/�F����������,
,�����2�������,�EI��� ���7�� 1���+��8�1� � 1���7�� ��	�� ������"4��D��A,��F�1� ��	��A����E+�.���5�-�$���@,���������� 2:�1���FD�,�� �K� �����!�$ 1� �1�
��0����A�C�1����,�E��K�-���!�A����,���#�(���" ���!�5������,�� ���],C����	 ��	��A���) ���!�C�A��) 2�,-�������K�A�@������A�������C2��!� 1�A�  1����E ���K��" ��,���
�!��LM�����!�$ 1� ��	��$�1D:�7 ��$�!�A����,���D�E@� 2����!�����D�����$ 1�$�1���3,-E��������� �(. ������F���F��� ��0����!�A���� .F#

"$#%"$#�� �;(	�R/1B
���74W/1.� (����1( 4W/�� ( ,3/L4 ,�6 8;:�� 2$,�( ,3/1.&4W/1.&2$,
�C	���B �AE4��) ���@���,��A� ���1�@D:�$��D������F���A�@"M�!��) " ����)6��	��$2�����	�"��F���������3, ����2��!�A��������������� ��"I��	��� ���������)
��0�2��A�A�����K�-���  ��,F��� �F� ����#��!<1# ) �A#,�C	��AE �1��� �A��,-,��A�A��A� �F� �12�2:�������%0 � # � � �������������� �� ��	�� ��������,
B.�AE���) �1� ���,��A�C��"E��WI�8�������\�1�A�����������!�A�/"42�	��1����/�A����2�,��F��� �1��� � . ������!�A�52��!��2�����3����/. � ��	��5,F�������
��"�, 	����
	 �!���.�A�A�� ��	��H��F)/�/"����!�����!�F��� 2��!�A������ 2��K�-��� ����� 	������A�H���@� ��	��A���7"1" �����A�K�-��� � � �A�����!���F������
��2����A�+�:���C	����C��	��$������LM�A� �1�!�F�1��� 2��!��2����������I" ���) M  ���a "�� � M��Y���F�+)/��)/��������) ��2��3�A�1#

�C	�� " ���) �3" ��	�� ������K�-�/2��!��2������������A�1�F���A�����A��,C����	+��	�� �����$��	����C���$����A�H�F�+��	�� ,-���3��� ���+���!�����
��" �1�+��� �A�A��$ 1�/��	��A����EH��" 	����
 �EH�A,��A�A���!�����
�=, 	����
	 ������	�� �1D:�A,�� ��� �A����������2����!� �3"=��	�� 	����� �E�" �4�����?
��� �A�A��$ 1����	��A����E@� �\��W �U�0' 8)8) # �C	����C�A��)/�A� ���C���/�����2��!����+�:��F���A�$��	�������)/���3�E4) 2���1����A����" ��	��5"M��,�,
��	��A����E ���C��0��1)/�F���A�@�F� D��1��	 ������A�
�4����� ��	��,C����	��5�A�������A�A������X,C����	 �1���1��	���� ,��A,-,Z"4?����, �@�12�2��!�����
	
�� ��	�� 2��1�������F��,��=���1) �A,-E1 ��F� ��	��@����3�����!�F��� �1) 2�,-���������A�
� , 	����A	 �F� ������ �� 1���1���% ��@� ��" ���) ��������
���+��2��F��"�����2:���������1� ����� �!�A,F����$ ��-�K���� �A���K�!�A�A��������$�K�@��	�� 2��1�������F��, # � � ��	��/"M��,�,=��	��A���!E+����	�� (��A��	��/"
M���,F2��A�K��� ?����K���A, ��� �A�����K������A��A�@��	����\,C��E ' 8/8+) #

(a) (b) (c) (d)

BI�$�����!�/<1# 8���� $��I,",�I$�� .�'�A.� !�'��� ���6"I*,$����!-������� ( $�����t�� !���! T��9!9 �#"%$`����./�� ��-���&'&)( &��  ���-=�I",����������� !���+ !����!-�� )+* ��$�$)(e.� !�'��� ���, T.-"�9�. -=/.�$��/&,��/�� !�t6"%�����t.�"I*,$�� �!-=+"%������ ��0 1",$���� �)#"A(O� $)( ��������$��1$2� -� !� ��I��34(����./",��� �� ��-��
�� !�t " .���t$��� (t-�$���$�� " ���t. '��)�'��� $�� "5$I� ,"j( )�'�� 63''�7(�9
M������!��F���8,C����	 ��	��/2����!�����D�����$ 1������������)/����������	��$(����� ����K) � ��A�\���.# <1# 8+���!�������

� ��� � � � ���F��(� ��8�� � E k ! ��042�� � M1kOf��;� �U�E� M&N�a V �E� � M&N�a P � 7 V�P ��Y�%999 W :�; �
� � N � E k ! ��042 �$� M�k�fD� <k � � �!<1# >��

����) 2��1�!�F���1,C����	 ��	�� �1D:� 1� ��04���A�H���A����,�������� #���<1# -+��� ��	����H��A��)/�+�� D�� ��	�� �A��) 2�,-�A�K�(������,���)/D



����������� �
	 � � � � � 	(� -

2�������1�K� �3, ��,F�!������E1#��7	��������A������� �������,P,5	���� 	��12�2:����� �� 	��$��	����'"����!�����7�A���1���!�FD������������#
2C�=����0���"��K�"�,��������F�������!������� ����� � �����=��	�� ��,��5, �3�������I���F������)/� �3"����.#�<1# 8�#��C	��AE/�1�!�C)/�1�� �������,�E

�1����,�E�JA�A�/� � �A��������� ���3��=��2��3�A�+���.��� �K� ��	�����F) 2�,���" ���) ��".��	��=�K�����!�A�C2��!��2���������� � ����	��A��� " �����A�K�-���T�A#
� �5��� �F) ) �A��� �3��A,�E �A,����1�7��	����5�������F���@��	��$��,�� ���F������)/�C��� �A�A��$ 1�A,�E �!��) �7 ��A�C��	��$�K� ) �/"����!�����!�F��� ���
�����C�3" ��	��C�K�����!�A�/"�,��F���A�����.��� �K� hI� � � ��hT�$� � ���'<1#25�����F��� ��	��C����) �#�����F�-,C����	/� ,C����
	��A� �1������)/������
�!��)/� 1�A����	��5��A�A�����@�K� ) �/"����!�����!�F��������������1���X,����1�A�=��	��$2������.���A�C�3" ��, � ���!�A��LM,��� 1�A, ���F�����1)/��# �C	��
�!�A����,��5���C��	����

���F��(� �����(� ���F��(� � ���<� <
8

' ��� �#� � ��8�� ) � � <
8
� �v=xcy,z � �!<1#F<�#��

� �@� �A��) 2�,-�A�K�A,-EH������,��+�1�����4,C� E+�1���������1� ��	��7, ��	��3�=��	�������)6��" ��	��$�!��) ���F���F��� ������LM,�����2@���F�����1)/�
� ������!�A�/"���A, " LM���������1E@�F������!������������4,��A,�, ���U 1�������0 �A����!�A�A�������� � �A���1���!�FD����� u " �wv=xcy,z �1��� �� u���# "C�,��
�!�A����,�,��F��� ��	���,-�����1�!����	�) �F� ��	�� ���/� ����������+��" ��	��$2��1�K���1��F��,��.�3,-, ������LM,�����2 �A���1����� D����K�-����� ���1� D�� ��A���
�� �������A�A, ������F����7��	��\� �!��C������K�������� ��"I��	������!�A��LM,��� 1�A, ����) #

�C	��+���1���A�A,F�������� ,����K?1� �F� ��	��+���1)/� , � E �F� 	��$��	���� ���!�����!�������@2��!� 1��� �F� ��	�� ��2�2��������$0 ��"
' !+) #�2N���3� �=�����!�����F���/�3,���,��F���A���3,%,C� E�� �!��)/� 1�A�I����� ��F)/�/"����!�����!�F�����������A	 ��	����=��	��5����)6��" ��,�,�,F���������
���F������)/�=����� "�,�����2/���!����� �A�������!�FD�����A�=�5�K���) ���v=xcy,z  ���� �,5	��-,��5��	����1��	����!� ,7�-,�,B�1�$ 1�C�A�������!�FD��������������"
��	�� " ���K) u
	  ��� " � � � n�	 %v=xcy,z  ����<���T���F#/2 ,�����1�A��	������A��	��=& ��,-�K����"�,�����2$��0����A�,�E�D�����,-������2���	��I��0�2��������1��F���K�A�
2�������1�K� �3,*� ��/��	��/�!�A����,�� �!<1# -+� �1�A�� �!��2������.���A�A�+� � ��	��$2����������D�����$ 1� ���!������)/���1�
�1�F�����A�A� #

�C	�� ����0�� ����2 ,�����,�� D�� ��	��/�F���A, ���K�-��� ��"C�A,-�A�A���!��� ,�����2�� �Q,7�-��	 �����1,��$�1�FD�,-�H) ���� �A# �C	����/,��������
�� ��	���� ���A,F�������� ��" ��	���" ���)/���������$���A����K)/�F���1�1�5�F�@��	��/2�����	�"��F���������3, ����2��!�A���������������=�������
	 ��	����C�1�
��0����A�I��1,F�������� ��� ����,������1����2��1��K� D�,��1#(�7�����A�+�+�1�1�F���/D��AE1����� ��	��C���!�$ ��F��,�������C�3" �$2������ �1D��A,��F�1�]���1���1�
��	��A����E ) �1?��A����	�� 2:���!�����D��3��$ 1� ���!������)/��������	�� ����,-E  ��F�1D�,��@��,$�1��D������� �����, # 2C" ����5���������� " E��F��� ��	��
������"�������K����$ 1�C���F����K�1)/� �3,-�����$��	�� ��D�� 1�C�1������) ���1��I�F� �A�����!���F������5��2����A�+�����C2��!� 1�A�=)/���!�7������A����D�,-�
��1,����? �F� )/��)/��������) ��2����A�1# �C	�� ) ���F� ��� �A�A�H��" " ���) �-��� ,�����2��+��� ��	��@,��A,�,Z"4?����7,5�P ���������)
2���, ���!��J��������� ��� �A�A��# �7	��-��,�����������/�1�/��� �A�A��$ 1�+� . ��������F����. ���A����2�,��F��� , ��� �!k � � � , ��� � #+�� ��!< ��� � k � �Y���
, 	����!� , ��� � #�� �������1�K�A�@��	�� � ��� �������A�����!�H�A�����K���1��� N'�  )�{I# � � ��	�� 2�������1�K� �3,*�C	��,��� 1����� " ���)/�����
,�����2�� �����@��,���/�A���1���!�FD�����N ��F� ,-�$��	���"�,��$��	��C������K����!�F���/� � ��	��!�A��LM,�����2@����� 	��$��	����'"����!���������F�����1) ��#+25�
� �!�A����,-�
����	��$)/��) ���1����) "���2����A�$2:�1�������F��,;,C��,�, 	��
 1����	��5" ���K)

� �!k � � � � )�{ , � � k � �k � D �!<1#F<1<
�

,C����	6, ���� , ��� 2��!� ������F����� �����"M��,����1���1��� �� ���!�F�1�1� ���/� ����������/��".�6. 2�	1E��������,�. �A����2�,�� ���B����	��=��#"�����,�,��A�
G "���A	���)/� 'F< ) #

[��A� ��� ����2 ��	��@���-�K����������� ��" ��	��H��D��A,��F�1� ������H���/��	����@2��1�F����# �C	��&��W � 2��1�������F��,C����� D��
��D����3� ���A�X �� � ��F) 2�,��/�!��2�,F���A��)/�������" �!��)'��	�������� 2:�1�������F��,����K� ,5	��-�A	], �����, �����K�=�1�� ���K��2��1�����
����,�����,F�������� ,�����,��HD�� ����2���� � ��������#
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�C	�� �4���1�K?"4���1��$�����1�? �1Y �Y�/2�������1�K� �3,*�����/� ���A� ��� ��	��HD��F�����F��� ���������1E �3" �1� �F��� ������A,�E 	����
 �E Y �Y
2����F�7� �+�/�A�1,����7��F���1,��A��������K�+�4���A�A���5���) �$)/�F����� ) �����Z�.��������������3" ��	�� & �-,������"�,�����2 " ���)/��, � �!<1#F<����
�.���/�� ��	�� ������"��1D��A,��F�1� ���������!�$��"=��	������1�������.�A,�����# � �+��	����5��A�A������=� � " ����4�����������,���JA� ���+��	�� �1D�� 1�
���/� ����������=�=,���,C��,�, �-�������� " E ��	��$������"����������K�% �� ���F�����1) �A,F����K�A� ��	��3��	��
 1���� D��/�A��) 2�����A� " ������	��
2����������D�����$ 1�52��1�������F��, # �C	�� ���A������,�����,�����,F�������� ��"���	��U�1��������3��A� ,��������" ��� �#����1)/�I���4�����-�K� �F�� 1�1,$ 1�A�
�1����,C��,�,ID�� 2����A����1�K�A�H�F�@��	��5" �1,�,��,C�F��� �A	��12�����!� #

"$# � #&" ')(+*-,�.0/1.&23,54!,7698;:���4 ,��R.&2$,
�C	��$)/�����Z�.�A� & ��,������"�,-����2 " ���K) ��,F� ���������-' !T��8/!:)

� ����<� � ,��F)D EGF <
+ ,F� H
	����� ��042LK=M � O Q S=T V1X�VRZ�\ � �!<1#F<�8��

[��F?��@�F� ��	�� ��D��A,��F�1� �����K�+� ] ��� ���1?���� ��� �+�!�A�A���1������,F�1� ,�����2>,C����	 ��F)/� ��0������������ + �1��� ��2�����F��,
��0������������-��#A�$������C��	���������LM�A��) )/����F���\���1���1���.�A,����7X�VT�A��	�����F)/�/"����������!�F����2��!�A�K���!�F2�������/	����$��5D��
�1��������3,-��JA�A� �K�$� 2�����	$���!�����!�F���$��,������5��	���,-����2�#25,��������	��C�����) ��,��-JA�A� �A�1,���� ������A� 	����� � �S� � ���
� � �S�� 3���< <
	����@�� D��$�F�����!���.���A�A�H�F�@��	�� �1D:�7 ��1#

� � � 2:���!�����D����K�% �� �1����,�E�����@��� ���1� D:�H��	��, � ��	������I��� ,-���3�� �K� ��	��H���!����� ���A�A���A� 	������ � �=��,�,
�A�������!�FD�����������C�K� ����#;�!<1#F< 8+� �A���������F���F��� �A�������A�A��������C�K� ��	�� ��2��3��F��,��A��) 2��������1�����" ��	��N���1���1� �.�A,-���X � �!f D� +� 18+�  ��1������	@�F� ��	��5,��F)/��� ��" , �����1�5��F)/����0��K���������� +$#(�C�����A�+�:��	������/� ����������@���1� D��$���A�.���A�A�
��

����� � � � �7�<� � ,��F)D EGF <
+ ,F� H�	���+J ��042 K � E�G _��V X��V ZY\ D �!<1#F<�5��

, 	����!�GJ')/���1������F)/�5���!�����!�F��� �1��� ��	�� �K��������C������!�A�A�����2��1����K�A� D1E ��	��C��������1���A�-�0��� f����1���U�1�$ 1���
D�E _��V �0T��<� M �2b V �+���'�bT��d��<�gbT��d4� f��
)ih [ + �  )7� T �� ^ D �!<1#F<�)��

, 	����!�,+ � �1�!�=��	�� ����������������� �F�/��	���"M�����.�1)/��������,.�!��2����A����1������������ �A	����1�K� ������	�� �3��	 �1�F���=�!��2��!�A�������� L
������=��������,�����,��X�1�A����	��$2��1�K���1��F��, " ���=� ��������� �A��,-���'"���F���1,��A�\�1,F��� ���#"42����F�Y�A# � � ��	���������5��" ����� ��	��
���1�����N��������2 ��� B��8��5+�A#�[��A� ���C�����E �/,�����,��/)/���!�\�1���������,��.	��,��� 1�������1��� ���1���E ��������	������3,-����,F���K�-���
" �����1� �1�D�������1��EH�A��) 2��3�A�$���)/� LM��F) 2�,��&[����X���!����2�# ���/� ������������ " ��� ��	�� �F�� �1�!�F�1�������� �1������� ���
,��A,�, �������)/�������"M��, �!�A,F���������� " ����2:��� " ���)/�F��� ��	����A�1,��������K���A�A�C�1�!���A�1,�,��A�A��A�H�F�+�12�2��������$0@� # 8�# �C	��
����) D:���C�3" ) ����K,-�A�K�N�����1�?��4,C��,-, �������1��A� D1E ����#

W 042��1�����F��� ��	�� ��0�2��!�A������� �F� ����#U�!<1#F<�5���2����!�����KD�����$ 1�A,�E+�I����� �����A����������!� �F� �������������� ��+��	��
��������,�B �AE4��) ��� ���,��A�/��	�� ������!�A�/"��1,F������ ����!���0 M � b V � + � �;,C����	 �1� �����������������,C)/�F����� ��$��� " ��� ��	��
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�������A������F��� ��	��X�1��������������� ��" ��	�� �A��) 2�,��A�� ��A�/��"CB.�AE���) �1� ���F�����1) � �A���1����� D����K� ��� ��+��	��
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5+������� ��,F�!���3��E ������������A�@�F� ��	�� �1D:�A,-�F�1� ������1#�2C" ���� ,����K?1�F���$�����=��	��C�A��,-���=������A� ��,������ ��	��
����3�����,-����2=�������$��D����3� ���; ��� ��> � < � � � � ��� � � ��� � J/� ��� �P�5� � � LR � � � � � LR � ��� � � � � V

� �
	�� � J+�5� � � LR � � � � � �P�5� � � � � ��� � � � LR � � � � � � � LR � � �5� � � LR � � � � �
� LM � �� � � � LM � �� � �� �P�5� � � LR � � ��� � � LR � � � �� � LR � � � � �� � R �� ���
� � ��� � � � �� � � � � � �� � � � � �5� � � LR � � � � �� � LR � � � ��� � ��#�" � ��� V
� < � �
���#� �!<1#F<�8��

�C	������F����K�1) ) ���K�-�$�������������� ���5��	�������" M������?�� ��� ' )8) # �C	�� ���������,�����2 �����������" ������	�����������A�+�T, 	���,��
��	�� �F�������$,��F���A�@�1�!�8�1,F������� # (�,���D��/�������1�� <� � "��F������!�K�-������� �A���1�����F��� ���O�1,F�������
�E��	��1���/�1��� � ,��$��	�� �
�����1�?���#����F������)/� �1�!� �A���� 1���������1�,�E+�A�1,�,-�A�A�K�A� �F�+���2:�1,��+�1������, �A,F�����A���:"M�!��) , 	����A	+��	�� ���A������, 8�� 8
�1) 2�,����������A�$�1�����1�����������A�HD�E �������F��� ��	���������!�A� ,-����2 �3,7�-�A�1# 2C" �������0�2��1�����F��� ��	��$,��+���1���-��	�) �1���
����F��� ��	��$�!�A,F���������� LR � � � � � � �!<1#F<�!��

� � � 5 � � � �15 � � 8 � �� � � �!<1#F<�-��
� � � � �� � 8 � �15 � � � �!<1#F<�9��

� � � � � � �� � �!<1#F<�>��

� � � � � � � � � �!<1# 8/#��
�Q, 	����A	=������F��� ��	�������K������1E/��0�2�, �3� ���A�+�F� ��	��$�1D��A,��F�1� �����K�+�������@)/�1����������,�EHD����A	��A�
?��A� �F�@2��1�K�-�K�-���
��2����A���.���=��7��	��=�����% ��F��,��-����������!E hT� � ��� hT�$� � � � <����A���)/�I���2:�1,��+�1������,��A, �3���A� ���1���A�A,��A��) 2�,��A��A,�E � �����
�A,F������ � ��	��#� � "��K���)����� 1���A, �3���A�=�F� ��	�� � 	 "�����K)����A��) 2��1�!������#D�!<1# <�8+�Y���/, 	���,��5����,�E ��	�� ������"4�1D:�A,�� ���
2��1�!�K�C��" ��	�� �1��	����!�C�!��) ���F���

,F� ; � � ��> � � � � � � � � � � � J�� LR � � � � LR � � � � � � � V
� � 	 � � JtLM � �� � �lLR � �� � � � � LM � �� � � � LM � �� � � � LM � �� � ��

� LR � � � � � LR � � � �� � LR � � � � � � � R � � ��� V � < � �
���#� �!<1# 8�<
�

�C	����=��0�2�,����A�-�K,-EH2����7 ��A�I��	��C��0�2�����������F�������� ��2/�����	��7�3,���LM,�����2 ,��� 1�A, # �7�,��� 1�����%" ��� ��	�� ������"4�1D:�A,�� ���
������$���]�1���������, 2�������"I����?����, � ��/"M�1�A#
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��������A�A� � ���!���F������2������������ �3" ��# �7�����A�+����	����!� �-�5����,�EH�����$���F������) ���7���!�A��LM,��� 1�A,�� ���1)/�A,�EH��	��$�����/"
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