
Ü
bu

ng
en

zu
E
le

m
en

ta
rt

ei
lc

he
np

hy
si
k

B
la

tt
N

r.
0
1

15
.1

0.
20

08

[
B
es

pr
ec

hu
ng

23
.1

0
in

de
n

Ü
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kö
nn

en
•

H
om

ep
ag

e
de

r
V
or

le
su

ng
is
t
h
t
t
p
:
/
/
w
w
w
.
p
h
y
s
i
k
.
u
n
i
-
b
i
e
l
e
f
e
l
d
.
d
e
/
~
y
o
r
k
s
/
t
e
i
l
c
h
e
n

Ü
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Ü
bu

ng
en

zu
E
le

m
en

ta
rt

ei
lc

he
np

hy
si
k

B
la

tt
N

r.
0
8

3.
12

.2
00

8

[
B
es

pr
ec

hu
ng

11
.1

2
in

de
n

Ü
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fä
lle

w
ie

K
+
→

π
+
π

0
,
u
n
d

ve
rn

ac
h
lä
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Ü

bu
ng

en
10

-1
2

(D
6-

13
5)

16
-1

8
(D

6-
13

5)
]

A
u
fg

a
b
e

4
8
:
F
re

ih
ei

ts
gr

ad
e

W
ie

vi
el

e
ph

ys
ik

al
is
ch

e
F
re

ih
ei

ts
gr

ad
e

(b
zw

.
P
ol

ar
is
at

io
ns

zu
st

än
de

)
tr

ag
en

W
±
,
Z

un
d

di
e

S
ka

-
la

rt
ei

lc
he

n
in

Φ̂

(a
)

oh
ne

sp
on

ta
ne

S
ym

m
et

ri
eb

re
ch

un
g?

(b
)

m
it

sp
on

ta
ne

r
S
ym

m
et

ri
eb

re
ch

un
g?

A
u
fg

a
b
e

4
9
:
S
M

–P
ar

am
et

er

(a
)

S
ch

re
ib

en
S
ie

bi
tt

e
de

n
P
ar

am
et

er
λ

de
s

H
ig

gs
-P

ot
en

ti
al

s
V

(Φ̂
)

al
s

F
un

kt
io

n
vo

n
g w

,
m

W

un
d

de
r

H
ig

gs
-M

as
se

m
H

.

(b
)

S
og

en
an

nt
e

“s
up

er
sy

m
m

et
ri
sc

he
”

T
he

or
ie

n
sa

ge
n

au
s,

da
ss

λ
∼<

g
2 w
/2

.
W

el
ch

e
V
or

he
rs

ag
e

er
ha

lt
en

S
ie

da
ra

uf
hi

n
fü
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û

ka
nn

m
an

h
u

al
s

ei
ne

re
el

le
K

op
pl

un
gs

-
ko

ns
ta

nt
e

re
de

fi
ni

er
en

?
[D

ie
se

P
h
as

en
tr

an
sf

or
m

at
io

n
w

ir
d

ch
ir
al

e
T
ra

n
sf

or
m

at
io

n
ge

n
an

n
t.
]



Ü
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Ü

bu
ng

en
10

-1
2

(D
6-

13
5)

16
-1

8
(D

6-
13

5)
]

A
u
fg

a
b
e

5
3
:
S
S
B

A
ls

ei
n

ei
nf

ac
he

s
B
ei

sp
ie

l
ei

ne
r

sp
on

ta
n

ge
br

o
ch

en
en

ko
nt

in
ui

er
lic

he
n

S
ym

m
et

ri
e

b
et

ra
ch

te
n

S
ie

zw
ei

(r
ee

lle
)

F
el

de
r
φ

1
,2
,
m

it
L
ag

ra
ng

ed
ic

ht
e

L
[φ

1
,φ

2
]
=

1 2
(∂

µ
φ

1
)(

∂
µ
φ

1
)
+

1 2
(∂

µ
φ

2
)(

∂
µ
φ

2
)
+

µ
2 2
(φ

2 1
+

φ
2 2
)
−

λ
2 4
(φ

2 1
+

φ
2 2
)2

.

L
is
t

in
va

ri
an

t
un

te
r

R
ot

at
io

ne
n

im
φ
-R

au
m

(a
ls
o

un
te

r
S
O

(2
):

φ
1
→

co
s(

θ)
φ

1
+

si
n
(θ

)φ
2

et
c)

.

(a
)

B
es

ti
m

m
en

S
ie

di
e

M
in

im
a

de
s

P
ot

en
ti
al

s
un

d
fü
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