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ü
rl
ic

h
sc

h
on

vo
rh

er
,
w
as

d
ie

se
er

gi
b
t.
]

(b
)

W
el

ch
e

K
om

p
on

en
te

n
(⇀ r

⇀ f
1
,⇀ r

⇀ f
2
,⇀ r

⇀ f
3
)

=
:

⇀ r
′

ha
t

de
r

M
et

eo
r

im
⇀ f

–S
ys

te
m

,
un

d
w
el

-
ch

e
(a

na
lo

g
de

fi
ni

er
te

)
G

es
ch

w
in

di
gk

ei
t

⇀ v
′ ?

W
ir
d

nu
n,

ge
ra

dl
in

ig
e

B
ew

eg
un

g
un

te
rs

te
lle

nd
,
im

⇀ f
–S

ys
te

m
di

e
F
lu

gb
ah

n
⇀ r

′ (
t)

in
P
ar

am
et

er
da

rs
te

llu
ng

no
ti
er

t,
so

ze
ig

t
di

es
e

an
,

in
w
el

ch
em

M
in

de
st

ab
st

an
d

(=
?)

de
r

M
et

eo
r

di
e

E
rd

e
pa

ss
ie

rt
.

A
u
fg

a
b
e

9
:
E
in

U
fo

üb
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fö

rm
ig

es
)

A
ut

o
m

it
G

e-
sc

hw
in

di
gk

ei
t

v
du

rc
h

de
n

O
st

w
es

tf
al

en
tu

nn
el

(H
öh

e
h

,
⇀ r A

u
to

(t
)

=
?
).

U
m

t
=

0
U

hr
w

ir
d

es
di

e
y
–

A
ch

se
pa

ss
ie

re
n,

w
el

ch
e

ve
rt

ik
al

du
rc

h
ei

n
D

ac
hf

en
st

er
(=

U
rs

pr
un

g)
ve

rl
äu
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sü
b
u
n
ge

n
zu

lö
ch

er
n
:
D

B
(D

6-
15

0;
05

21
-1

06
-5

31
9)

,

S
L

(E
5-

12
1;

-6
19

9)
,
R
M

(D
6-

13
6;

-5
31

5)
,
D

R
(E

6-
11

5;
-6

21
8)

,
M

S
(D

6-
13

8;
-5

31
6)

,
Y

S
(E

6-
11

8;
-6

21
1)

.



Ü
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ä
tt

e
m

a
n

si
e

a
u
sz

u
w
er

te
n
.
W

ie
ei

g
en

tl
ic

h
,
fa

ll
s

d
a
s

ü
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tü

ck
e

se
it
w

är
ts

au
s
de

n
F
en

st
er

n.
G

em
äß
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Ü
bu

ng
14

w
ar

(w
en

n
m

an
do

rt
v 0

=
0

se
tz

t)
x
(t

)
=

k ω
2
s
−

k ω
t

=
:

x
o
h
n
eF

ed
er
(t

)
he

ra
us

ge
ko

m
m

en
.
W

ie
ge

ht
da

s
(a

)–
R
es

ul
ta

t
in

x
o
h
n
eF

ed
er
(t

)
üb
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rü

ck
ke

hr
t?

(b
)

F
lu

ch
t

au
s

de
m

S
on

ne
ns

ys
te

m
ve

rl
an

gt
m

eh
r:

u
∞

.
G

ro
b

qu
al

it
at

iv
b
et

ra
ch

te
n

S
ie

nu
r

E
rd

e
un

d
S
on

ne
,
na

ge
ln

b
ei

de
fe

st
,

-
x

h
a

u
∞

se
tz

en
u

2 ∞
=

v
2 ∞

( 1+
Z
u
sa

tz
) un

d
sc

hä
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kö

rp
er

fe
st

en
S
ys

te
m

s
Σ

′
de

r
S
ta

ti
on

m
ög
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Ü
8
a
)

ha
tt

en
w

ir
ei

n
V
O

N
S

⇀ f
j

ko
ns

tr
ui

er
t

un
d

so
m

it
un

se
re

er
st

e
D

re
hm

at
ri
x

(n
eb

en
st

eh
en

de
s
D

)
er

ha
lt
en

.
D

=
1 9

 
7

4
−

4
−

4
8

1
4

1
8

 
(a

)
D

aß
D

D
T

=
11

gi
lt
,
is
t

w
eg

en
⇀ f

–O
rt

ho
no

rm
ie

ru
ng

tr
iv

ia
l.

O
b

au
ch

D
T
D

=
?

da
ss

el
b
e

lie
fe

rt
?

U
m

w
el

ch
e

A
ch

se
⇀ b

=
?

dr
eh

t
D

?

(b
)

In
Ü
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fü

r
di

es
es

1D
P
ro

bl
em

au
f,

un
d

lö
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tö

ru
ng

sr
ec

hn
un

g
au

sp
ro

bi
er

en
(1

.5
+

2.
5=

4
P
un

kt
e)

(a
)

In
A
uf

ga
b
e

3
4
,3

6
ha

tt
en

w
ir

zu
.. x

=
2
a

ω
2
e−

x
/
a
−

1 a

. x
2

,
. x
(0

)
=

0
,

x
(0

)
=

0
di

e
ex

-

ak
te

L
ös

un
g

x
(t

)
=

a
ln

(1
+

ω
2
t2

)
er

ha
lt
en

.
P
er

S
tö
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fü
r
v

(1
)
si
eh

t
nu

r
im

er
st

en
M

om
en

t
ko

m
pl

iz
ie

rt
au

s,
de

nn
Ü

b
er

ga
ng

zu
ei

ne
r

ne
ue

n
F
un

kt
io

n
u

vi
a

v
(1

)
=

e−
λ
t
u

ve
re

in
fa

ch
t

di
e

D
iff

er
en

ti
al

gl
ei

ch
un

g.
D

em
na

ch
is
t

v
(1

)
=

?
S
ch

lie
ßl

ic
h

no
ti
er

en
w

ir
v

(0
)
+

v
(1

)

un
d

ve
rg

le
ic

he
n

m
it

ob
ig

er
E
rw

ar
tu

ng
.

A
u
fg

a
b
e

4
3
:
S
tö
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tö

ru
ng

sr
ec

hn
un

g
na

ch
γ

?
L
ös

en
S
ie

di
e

er
st

en
b
ei

de
n.

A
us

w
el

ch
er

G
le

ic
hu

ng
is
t

t 0
zu

er
m

it
-

te
ln

?
W

el
ch

e
zw

ei
(d

er
vi

er
)

T
er

m
e

in
x
(t

)
=

x
(0

) (
t)

+
x

(1
) (

t)
ka

nn
m

an
da

b
ei

ve
rn

ac
hl

äs
si
ge

n
?

W
er

t 0
so

ga
r

ex
p
liz

it
an

zu
ge

b
en

ve
rm

ag
,
ve

rd
ie

n
t

2
Z
u
sa

tz
p
u
n
kt

e.

A
u
fg

a
b
e

4
4
:
S
tö
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hä
lt

m
an

da
nn

∂
x
ex

p
(x

)
=

?

A
u
fg

a
b
e

1
0
:
S
tö
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