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Physik selbststandig erfahren

Das teutolab-PHYSIK an der Universitat Bielefeld

Von Katja Ténsing, Cord Gébel und Dario Anselmetti

Wiele skeptische Fragen heschaftigten
ung, bevor wir im April 2003 das
teutolab-PHYSIK, das Experimentier- und
Mitmachlabor an der Universitat Biele-
feld im Beisein von viel Politprominenz
erdffneten. Nach mittlerweile zwei Jah-
ren Dauerbetrieb bei siner Kadenz von
1-4 Vormittagen pro Woche und bisher
etwa 4000 Schillern, einem Auslas-
tungsgrad ven 100 % mit mehreren Mo-
naten Wartezeit lasst sich ein uneinge-
schrankt positives Resiimee ziehen,

Projektaufbau und Konzept

Bei der Planung des teutolab-PHYSIK ha-
ben Wissenschaftler gemeinsam mit Leh-
rern und Lehramtsstudierenden des Fa-
ches Physik Themen ausgewdhlt, die
eine Erganzung und Erweiterung des
Unterrichtsstoffes an Schulen bisten.

Das teutolab-PHYSIK richtet sich an
Schiilerinnen und Schiiler der Jahrgangs-

Internetadresse

www.physik.uni-bielefeld.de/teutolab/

stufen 3/4 und 5/6 und fithrt Kinder an

grundlegende, im Alltag bechachthare

Phéanomene der Physik heran.

Im teutolab-PHYSIE wird an einem
Vormittag eine ganze Schulklasse, aufge-
teilt in drei Gruppen zu etwa 10 Schiilem,
durch verschiedene Experimentiermodu-
le gefihrt und zum selbststandigen Ex-
perimentieren und Beobachten angelei-
tet. Das teutolab-PHYSIK am Lermort
Universitat verfolgt folgende Ziele:

» Schiflerinnen und Schiilern wird die
Maglichkeit gegeben, durch selbst-
standiges Experimentieren spielerisch
physikalische Phanomene zu erfor-
schen und Neugier, Freude und Be-
friedigung an naturwissenschaftlicher
Betatigung zu erfahren,

» Dag Schnuppern von wissenschaft-
licher Luft an einer Universitat, das
Treffen mit Wissenschaftlern und Pro-
fessoren ldsst die Kinder wachsen.

= Den begleitenden Lehrerinnen und
Lehrern wird vermittelt, wie man mit

Adresse Universitat Bielefeld, Universitatsstrasse 25, 33615 Bielefeld
Preis kostenlos
Anmeldung Tel.: (0621) 1065387, katja toensing@physik uni-bielefeld.de
Zielgruppe Jahrgangsstufen 3-6
Fiithrung Durch das Universitdtsgeb&ude, nicht durch die Labore
Dauer ca. 9.00- 12.00 Uhr
Verpflegung Pause mit teutolab-Laugenzépfen und Saft
Sonstiges Auch chemische und mathematische Experimente
Forderung durch ~ Robert Bosch Stiftung (Nat Woerking-Programm)
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wenigen und einfachen Materialien

Physik noch besser erfahrbar machen

kanmn.
®» Die hetreuenden Studierenden und

zukinftigen Lehrerinnen und Lehrer
erfahren zum ersten Mal, was es be-
deutet, vor einer Klasse zu stehen und

Wissen motiviert zu vermitteln.

S0 wird mit Blick auf den letzten
Punkt das teutolab-PHYSIK im zukinfti-
gen Rahmen der neuen konsekutiven
Lehramtsausbildung eine wichtige pra-
¥isorientierte Komponente darstellen.

Zur Verdeutlichung unseres Konzepts
werden auf 5. 27 zwel Experimentiermo-
dule naher vorgestellt.

Restimee und Ausblick

Das Feedback von den Lehrerinnen und
Lehrern, den Kindem und auch den El-
tern iber den Besuch des Experimentier-
labors teutolab-PHYSIK ist ausnahmslos
positiv, ebenso die Presseberichte. Eine
Evaluierung der Experimentiermodule
mithilfe von Feedback-Befragung wird
gerade vorbereitet.

Wichtige inhaltliche Projektziele fur
die Zukunft sind die Entwicklung von
Experimentiermodulen fir die Erweite-
mung des Angebots fir Schulerinnen und
Schuler der Mittel- und Oberstufe.
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Professar,
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Studienrat.

Ratsgymnasium zu Bielefeld
Mebelswall 1, 33602 Bielefeld

Unterricht Physik ¥ 16 ¥ 2005 ¥ Nr. 90



Tansing. Gibel, Anselmettl; Fhysik eslhetstindig arfahien

Tonsing, Gabel, Anselmett: Physik selbsisiéndig edahren

«Spiegelgesetze” (5./6. Klasse)

Abb. 1: Komponenten des Hindernis-
parcours

Abb. 2: Schiilerinnen wenden das
Spiegelgesetz an

Fin Laserstrahl aus einem kleinen Laser-
madul (z. B. Laserpointer) soll iiber ver-
schiedene frei drehbare ebene Spiegel
durch einen Parcours derart geleitet wer-
den, dass er letztlich auf einen Detektor
trifft und dort ein akustisches Signal aus-
lést.

Eigens hierfiir gefertigte Kunststofflisten
mit einem gelochten Bodenteil und frei
positionierbaren Elementen wie Licht-
quelle, Spiegelelementen, Barrieren und
Detektor sind auf Kunststoffquadern be-
festigt, die fufseitig mit einem Zapfen
(passend zu den Bodenplattenbohrungen)
versehen sind (Abb. 1), (Aus Sicherheits-
aspekten kann somit der Laserstrahl nicht
mehr direkt in die Augen der Kinder ge-
langen.) Diese Eimzelkomponenten erlau-
ben vielfaltige Konfigurationen.

In Vorversuchen lemen die Schiiler und
Schilerinnen bereits das Spiegelgesetz
intuitiv kennen, was dann mehrfach im
JHindernisparcours” [Abb. 1) anzuwen-
den ist.

Praktische Tipps

Nach einigen Versuchen gelingt es fast al-
len Kindern, die gestellte Aufgabe zu
meistern — und es ist zu beobachten, dass
fast alle Schiler mit dem ersten Spiegel
nach der Lichtoquelle mit der Justierarbeit
beginnen, was letztlich auch von den Wis-
genschaftlem zur ,Einfadelung” eines La-
serstrahls in komplexen Versuchsaufbau-
ten so gemacht wird (Abb. 2).

Alltagsbezug

Eine spielerische Anwendung findet der
Punkt Mehrfachspiegelungen im Bau
eines Kaleidoskops, welches die Schiile-
rinnen und Schiiler mit nach Hause neh-
men konnen,

Eine wichtige weitere Anwendung ist die
Funktion von Reflektoren (Katzenauge,
Ricklichter von Fahrzeugen). Hierbei
steht die Erkenntnis im Vordergrund, dass
ein Spiegelsystem aus drei paarweise 2u-
einander senkrecht stehenden ebenen
Spiegeln einfallendes Licht in die gleiche
Richtung zuriickstrahlt.

.Physikalische Zaubertricks" (4. Klasse)

Die Lerninhalte dieses Moduls bestehen
in der Eintihung eines ,Zaubertricks” (in
Zweiergruppen), in der Prasentation vor
den Schulkameraden und natiitich in der
JEntratselung”, also der Erklarung des
physikalischen Kontextes.

Beispiel: Das Ei in der Flasche

Man bendtigt ein hart gekochtes, gepell-
tes Fi, eine alte Zeitung, Streichhélzer und
eine Flasche mit einem nicht zu dinnen
Flaschenhals (z. B. eine Milchflasche).

Abb. 3: ,Das Ei in der Flasche"

Zuerst wirlt man ein brennendes Stiick-
chen Zeitungspapier in die Flasche, legt
dann unverziiglich das Ei mit der Spitze
nach unten so auf den Flaschenhals, dass
es diesen luftdicht verschliefit — nach
einer kurzen Weile wird das Ei von der
Flasche mit einem , Plopp” verschluckt.

Physikalische Erkldrung

Durch das Verbrennen der Zeitung er-
warmt sich die in der Flasche befindliche
Luft und dehnt sich aus — dadurch stromt

Abb. 4: Schiilerinnen beobachten das Ei

gie am Ei vorbel nach auflen. Durch Sau-
erstoffmangel in der Flasche erlischt die
brennende Zeitung und das Gasgemisch
im Innern kihlt sich ab. Der Druck-
unterschied ist zwischen innen und
aufen so groB, dass das Ei in die Flasche
gedrickt wird.

Experiment zur Verdeutlichung

des physikalischen Hintergrunds

s Stelle eine Kerze auf einen tiefen Teller
- gieBe etwas Wasser auf diesen Teller
— zlinde die Kerze an - stillpe nun &in
Glas liher die brennende Kerze.

» Wach kurzer Zeit ist zu becbachten,
dass die Flamme erlischt und Wasser
in dem Glas aufsteigt.

Physikalische Erklarung

Die brennende Kerze verbraucht einen
Teil des Luftsauerstoffs. Das Wasser wird
in das Glas gedriickt, weil sich die Luft im
Inneren der Flasche abkihlt und sich da-
durch das Luftvolumen und der Luftdruck
im Inneren der Flasche verringern.
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